TiO; nanotubes: Self organized electrochemical formation, properties and applications.
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TiO, is one of the most studied compounds in materials science. The nanotubes oxide are one-
dimensional (1D) nanostructures provide unique electronic properties, such as high electron
mobility or quantum confinement effects, a very high specific surface area. Titanium dioxide
is known to be a very useful non-toxic, environmentally friendly, corrosion-resistant material.
Synthesis of 1D TiO, nanostructures may be achieved by various routes including sol—gel
methods, hydrothermal approaches, and by electrochemical means. The aim of this work is an
investigation of the effect of anodization parameters — time and voltage — on morphology of
titania nanotubes fabricated in two different solutions. Scanning electron microscopy (SEM),
X-ray diffraction (XRD) has been performed in order to investigate the crystallographic
structure, morphology and contact angle of TiO, nanotubes were observed. SEM images show
that TiO, nanotubes obtained by anodization process are ordered and uniform. Surface
morphology, average diameter and length of nanotubes are affected by the parameters of the

process of electrochemical anodization.

TiO; jest jednym z najbardziej znanych i badanych materiatow w inzynierii materialowe;.
Nanorurki tlenku tytanu sg to jednowymiarowe (1D) nanostruktury wykazujgce unikalne
wlasciwosci elektryczne, takie jak duza ruchliwos¢ elektrondw oraz wysokie rozwinigcie
powierzchni. Dwutlenek tytanu znany jest jako nietoksyczny, przyjazny Srodowisku oraz
odporny na korozj¢ materiatl. Nanostruktury 1D TiO, mozna otrzymaé kilkoma metodami:
zol-zel, hydrotermalng czy tez elektrochemiczng. Celem tej pracy jest zbadanie wplywu
parametrOw procesu anodyzacji- Czasu i napiecia- na morfologi¢ nanorurek tlenku tytanu
otrzymywanych w dwoch réznych roztworach. Badania przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM) oraz dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) przeprowadzono w
celu zbadania struktury krystalograficznej oraz morfologii powierzchni. Wykonano réwniez
pomiar kata zwilzania otrzymanego materiatu. Zdjecia SEM pokazaly, Ze nanorurki
otrzymane droga anodyzacji elektrochemicznej sa jednorodne i uporzadkowane. Morfologia
powierzchni, wielko§¢ S$rednicy oraz dlugo$¢ otrzymanych nanorurek s3 zwigzane z

parametrami procesu anodyzacji elektrochemicznej.



